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Abstract. This work presents the optimal resource allocation within a E economy with n goods, 1 consum-

ers and q producers. For the given economy, it is determined a competition equilibrium with public goods
and its Pareto optimum is verified. Two types for financing the public goods production also proposed.
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Introducere

Finantarea productiei de bunuri publice poate fi facuta
prin mai multe procedee.

Studii recente au abordat diferite aspecte ale modelelor cu
bunuri (valori) indivizibile, n particular atentia fiind acordata
modelelor in care fiecare individ consuma 1n mod precis un
bun indivizibil — un bun public, de exemplu — si, in plus, o
anumita cantitate de bunuri perfect divizibile —bani, de exemplu.

Pentru astfel de modele, existenta unor alocatii corecte
a fost tratata de: Maskin (1985) sau Svensson (1983), iar
existenta unor echilibre walrasiene a fost demonstrata de
Gale (1984), Kaneko si Yamamoto (1986), Maskin (1985),
Quinzii (1984) si Svensson (1993). Kaneko (1993) a acordat
o atentie deosebita pietei de locuinte.

Un aspect important al echilibrului walrasian este acela
al posibilitatii ca el sa poata constitui solutia unui joc
strategic de piatd, cu alte cuvinte un joc in care strategiile
specifice sa fie preturi si cantitati (echilibrul cu subscriptie).

O astfel de analiza demonstreaza existenta unei cai
consistente a relevarii tuturor informatiilor cuprinse in
sistemul de preturi, informatii care sunt in primul rand pri-
vate si, uneori, de un asemenea fel incat indivizii nu
manifesta initiativa de a le revela.

Un joc strategic de piatd poate fi definit pe mai multe
cdi, dar o examinare mai atenta a unei anumite piete necesita,
desigur, roluri specifice.

Pentru modelele care satisfac ipotezele neoclasice
obisnuite, implementarea Nash a echilibrelor walrasiene a

fost analizata recent de Benassy (1986), Dubey (1982),
Hurwicz (1979) si Schmeidler (1980).

In aceste studii este analizat un joc strategic de piata
pentru un model cu bunuri indivizibile si bani. Jocul ar
putea fi caracterizat ca o licitatie publica inchisa, unde
bunurile indivizibile sunt alocate celor mai mari licitatori.

Rezulta ca o conditie suficienta ca un echilibru Nash sa
fie echilibru walrasian este ca fiecare piata sa fie ,,activa” (cel
putin un bun indivizibil de fiecare tip 1si schimba posesorul).

Existd, de asemenea, echilibre in care atat vanzatorii, cat
si cumparatorii speculeaza prea avantajos un pret rezultand o
alocatie ineficienta. Astfel de deficite sunt eliminate cu
echilibre puternice. De fapt, multimile de alocatii
corespunzatoare echilibrelor walrasiene si echilibrelor
puternice coincid.(Kanti Bag, 1997, pp. 460-472).

Se cunosc mai multe mecanisme de finantare a bunurilor
publice, de exemplu: subscriptia voluntara, echilibrul Lindahl
s.a. Mecanismul Jackson-Moulin reprezintd un astfel de
exemplu, adaptat pentru bunuri indivizibile. P. Kanti Bag
preiaideile expuse in modelul Jackson-Moulin si le adapteaza
la un mecanism de finantare a bunurilor publice divizibile,
obtinand intr-o maniera eficienta rezultatul social si
implementarea unei reguli de distribuire a costului utilizand
conceptul strategiilor nedominante Nash.

Se porneste de la urmatoarele ipoteze:

» fiecare agent isi cunoaste utilitatea marginala, dar

si utilitatea marginala agregata;
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= se considera constanta utilitatea marginala a
consumului de bunuri publice;

= suma utilitatilor marginale se exprima in functie de
costul marginal;

= se presupune ca se poate face agregarea functiilor
de utilitate individuald ale agentilor economici.

Planificatorul (cel care va lua deciziile, in functie de

rezultate) va avea ca obiective:

= sarealizeze un mecanism pentru atingerea unui nivel
optim social, care sa respecte conditia Bowen-
Lindahl-Samuelson;

m sa distribuie costul total (pentru realizarea bunului
public) agentilor Intr-o maniera echitabila.

1. Alocatii Pareto optimale

Consideram economia E formata din:

I consumatori, h=12,...,1

n bunuri private, i =12,...,n

m bunuri publice, j=12,...m

Bunurile publice sunt produse cu ajutorul bunurilor
private dupa tehnologiile descrise de:

Vi =09i(Zy,Zg) 0 Zjjrs Zy) ) = 12,0,m

unde functiile gj([ﬂ sunt continue, de doua ori

diferentiabile, strict concave si satisficand conditia
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Variabila z; cuantifica un consum din bunul privat i
folosit la productia a Y; unitati de bun public j.

Functia de utilitate pentru consumatorul 4 este:

UM (X7 X3 X oo X, Ve, Yo Yo Vi)
si vom presupune cad y" este strict crescatoare, continua,
diferentiabila si strict concava.

Prin w, vom nota dotarea initiala (inzestrarea initiala)
din bunul / la nivelul Intregii economii E.

Optimul Pareto in aceasta economie este solutia
programului:
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unde a" >0,h=12,..,1 reprezintd ponderile de importanta
acordate consumatorilor pentru atingerea nivelului de
utilitate y'.

Evident, variabilele modelului trebuie s fie nenegative, adica:

x'=20,2;20,y,20i=12..,n, j=12..,m

Atasand restrictiilor multiplicatorii Lagrange
A g Ao Hy Uy, My » functia lui Lagrange asociata
programului este:
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Datorita proprietatilor functiilor y" si g,
h=12..1, j=12..,m conditiile necesare de optim sunt si
suficiente:
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Se observa ca multiplicatorii Kuhn-Tucker A, si W

sunt strict pozitivi, oricare ar fi i =12,..,n, j=12,.,m.
Din grupul relatiilor (1) obtinem:

ah = h=12..1i=12..n
oU @)
ox)'
Din (2) si (4) rezulta:
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Grupul relatiilor (5) reprezinta conditia cunoscutd in
literatura de specialitate sub numele LINDAHL-BOWEN-
SAMUELSON (suma ratelor marginale de substitutie a
bunului privat prin bunul public egaleaza inversul ratei
marginale de transformare sau costul marginal). (Laffont,
1988; Laffont, 1993; Varian, 1992).

2. Echilibrul cu subscriptie

Dotarea initiala din bunul i Ia nivelul consumatorului

h —
heste w', cu ZWi =W

Presupunem ca fiecare consumator % subscrie voluntar
cu o cantitate z{ de bun privat i la productia de bun public

j(h=12..1;i=12..n;j=12..m).
Atunci:

| | I |
y, = gj(z z, Z Z3,s Z z,..., Z z3),j=12...,m

Programul de optimizare individualad (pentru
consumatorul /) devine:
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Functia lui Lagrange asociata problemei este:
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Conditiile de optim (de ordinul Intai) sunt:
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Eliminam multiplicatorii A, si H; din relatiile (6), (7)

si (8) si obtinem:
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Relatiile (9) difera de grupul relatiilor (5), conditia
Bowen-Lindahl-Samuelson.

Echilibrul cu subscriptie nu este un optim Pareto datorita
faptului ca subscrierea este voluntara si fiecare agent are
tendinta de a avea un comportament de ,,pasager clandestin”.

Un agent economic & si-ar spori contributia de bun i,
i=12,..,n la productia de bun public j, j=12..m cu
cantitatea dz,’l1 numai daca qu" >0 . Presupunand ca toate

celelalte elemente (in afard de zj si y;) rdman neschimbate,

obtinem:
h
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Din relatia (10) rezulta ca orice consumator A este dispus
sd-si méreasca partea cu care contribuie, z{, de bun i la
finantarea productiei de bun j, pana cand costul marginal

dz!
Tyj egaleaza rata marginald de substitutie a bunului privat
J

. . . . . 6U 6Uh
i prin bunul public j, adica ay. | ox -
j i

Productia de bun public finantata pe baza unei
subscriptii voluntare este suboptimala. Cu cat numarul
agentilor este mai mare cu atit gradul de suboptimalitate
este mai mare.
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Pentru cazul particular n=1m=11 consumatori si

U"(x",y)=alny+Inx", unde a>0 reprezinta inclinatia
marginala spre consumul bunului public, obtinem:

w ~ aw

1 1 . vl e — -
1. Optimul Pareto: X @+ Yo

_aw

ii. Echilibrul cu subscriptie: X" =——,y" = 241

+a’ y
Pentru numarul de consumatori / foarte mare, cantitatea

Y =20 de bun public difera semnificativ de productia

Pareto optimald (y* - 0, atunci cand | - ).

3. Echilibrul Lindahl

Vom ariata ca acest tip de alocare restabileste
optimalitatea Pareto. Presupunem ca, pentru fiecare bun
public consumat j, j=12,..m si obtinut prin tehnologia

Y =9i(2y, 25,2, 2) , S€ @sociaza un pret personalizat,

pJh , fiecarui agent economic #, h=12,...,1 .

Atunci programul de optimizare a unui consumator
oarecare h devine:
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unde:
P1,P,.-- P, Teprezinta preturile celor n bunuri private.

Din rezolvarea problemei de optimizare de mai sus
rezulta solutia:
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Vom presupune ca productia de bun public j este
realizata de o firma care anunta pretul bunului public ca

fiind 9 = Z P

Comportamentul firmei de maximizare a profitului con-
duce la rezolvarea problemei:

: H
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cu restrictia: (12)
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Echilibrul Lindahl este definit ca:

a) Un vector de preturi (p;,p;.....p,) pentru bunurile private
sivectorul (pf,....p!",p% ....pY 1. Phasen, pl) PENtrubunurile publice.

b) O alocatie de consum, solutie a programului (11).

¢) O alocatie de productie, solutie a programului (12)
astfel incat cererea sa fie egala cu oferta.

Se observa ca spatiul bunurilor s-a marit in felul acesta
cu (m-1)I, devenind n + ml, fatide n + I.

Vom arata ca echilibrul Lindahl este si un optim Pareto.
Programul (11) are functia Lagrange asociata:
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Conditiile necesare (si suficiente In cazul nostru) se scriu:
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Deci, la optim obtinem: gu" p (14)
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Asociem functia lui Lagrange programului (12) si obtinem:
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Utilizand relatia (14) obtinem:
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Combinand ultimele doua rezultate obtinem:
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Aceastd ultima relatie este exact relatia (5). In incheiere
putem spune ca echilibrul Lindahl verifica relatia Bowen-
Lindahl-Samuelson, deci este un optim Pareto.
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